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Sairaaloiden laajakaistayhteydet
digitaalisten rontgenkuvien
siirron kannalta



Yhteenveto

Projektin tavoitteena oli selvittidd sairaaloiden laajakaistapalveluiden saatavuutta erityi-
sesti kuvantamisen (digitaalisten rontgenkuvien késittely) kannalta. Digitaalisten ront-
genkuvien arkistointi ja etdkatselu on sairaaloiden eniten siirtokaistaa vaativa sovellus.

Suomessa on 21 sairaanhoitopiiria’. Téssi selvityksessd on haastateltu kaikkien sairaan-
hoitopiirien kuvantamisen tietoliitkenteen asiantuntijoita (tietohallinto-, ATK-pééllikoita
tai kuvantamisesta vastaavia henkil6itd). Haastatteluissa on selvitetty kuvantamisen tie-
toliikennetarpeita ja saatavuutta sekd sairaanhoitopiireissd ettd kuntien terveyskeskuk-
sissa ja terveyskeskusten vélisessd yhteistyOssa.

Haastattelujen perusteella ei tietoliikenteelld tai yhteyksien saatavuudella ole ollut hai-
tallista vaikutusta kuvantamisen kéyttdonotolle eri sairaanhoitopiireissé.

Siirtoyhteyksien kustannukset eivdt mydskdédn ole olleet erityinen este. Kilpailuttamalla
siirtoyhteyksid on voitu saavuttaa kohtuullinen hintataso.

Johtopéétokset:

e Tietoliitkennepalveluiden saatavuus ei ole ollut merkittdva este kuvantamispalve-
luiden kéyttdonotossa.

e Kuvantamispalvelut liittyvdt laajempaan sdhkoisten potilastietojdrjestelmien
kayttoonottoon ja edelleen erikois- ja perussairaanhoidon organisointiin.

e Kuvantamispalveluiden kaistantarve riippuu toteutusmallista.

e Tietolitkenneyhteyksien toimintavarmuuteen, yhteyksien varmistuksiin ja vara-
tiejarjestelyihin, tulisi enemman kiinnittdd huomiota. Varmistusten toteuttami-
nen voi olla ongelma syrjdseuduilla (esim. Lapissa) televerkkojen rakenteen
vuoksi.

! Sairaanhoitopiirin tehtivini on jérjestdd alueensa erikoissairaanhoito.

Sairaanhoitopiiri tuottaa vieston tarpeisiin perustuvia erikoissairaanhoidon palveluja, jotka tdydentivét terveyskeskusten
perussairaanhoidon palveluja. Sairaanhoitopiiri vastaa terveyskeskusten laboratorio- ja rontgenpalvelujen ja muiden vas-
taavien erityispalvelujen kehittdmisestd ja laadun valvonnasta sekd huolehtii tehtédvaalueensa tutkimus-, kehittdmis- ja
koulutustoiminnasta yhteistydssé terveyskeskusten kanssa.
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2.1

TUTKIMUKSEN SUORITUS

Tutkimus on suoritettu haastattelemalla puhelimitse tietoliikenteestd tai kuvantamisesta
vastaavia henkilditd (tietohallinto-, ATK-paallikot, rontgen ladkérit) marraskuussa 2004.
Tutkimuksessa on saatu vastukset kaikilta 21 sairaanhoitopiiriltd. Sairaanhoitopiirien
kautta on my0s saatu yleiskésitys siitd, mikéd on tilanne kuntien perusterveydenhuollon
osalta kuvantamispalveluiden kdyttoonotossa.

Haastattelussa kartoitettiin nykytilanne eli:

e Miki on tilanne digitaalisten rontgenkuvien kdyttd perus- ja erikoissairaanhoi-
dossa, missé sovellus on kdytdssé ja mikd on kdyton laajuus?

e Digitaalisten rontgenkuvasovellusten vaatimat yhteyksien siirtonopeudet ja yh-
teyssovellukset (kompressointi, tiedon suojaus ja mahd. salaus)

sekd mitkd ovat tarpeet / ongelmat / haasteet:

e Aiheuttavatko siirtoyhteyksien saatavuus, nopeus, muoto ja laatu rajoituksia so-
velluksen hyddyntédmiselle?

e Rontgenkuvasovelluksen kdyton laajentamissuunnitelmat

e Sovelluksen kehitysndkymét ja mahdolliset vaikutukset tietoliikennetarpeisiin

KUVANTAMISSOVELLUTUSTEN KAYTTO SAIRAANHOITOPIIREISSA

Tassd selvityksessd kuvantaminen tarkoittaa kaikkia digitaalisten kuvien (rontgenkuvat,
magneettikuvat yms.) késittelyd. Sairaaloiden potilastietojen késittely on voimakkaassa
murroksessa, kun sitd ollaan muuttamassa tietokonepohjaiseksi. Téssd prosessissa ku-
vantaminen on vain yksi osa.

Yleisesti voidaan sanoa, ettd eri sairaanhoitopiirit ovat kuvantamisen osalta eri vaihees-
sa. Jotkut ovat tehneet sitd jo useita vuosia, kun taas toiset ovat vasta aloittamassa tai
suunnittelemassa toimintaa. Kuvantamissovellutusten kéyttoonotossa ja kdytossd on vie-
14 paljon kehittdmistarpeita, kuten kuvantamismateriaalin tallennuksessa ja arkistoinnis-
sa sekd potilastietojen yhdistimisessad kuvamateriaaliin.

Kuvantamissovellukset

Kuvantaminen on sairaanhoitopiireissa padsdéntoisesti aloitettu paikallisena toimintana.
Melkein jokaisella piirilli on oma PACS-jirjestelmi?, jota kiytetdéin kuvien kisittelyssd
ja niiden taltioinnissa.

Digitaalisia réntgenkuvia on siirretty vuosia yksittiisind kuvina tai kuvasarjoina (FTP*-
siirtona tai liitetiedostona) eri sairaanhoitoyksikoiden vililli. Kuvien nopea saatavuus

? Picture Archiving and Communications System: Digitaalinen kuva-arkisto, kuvatydasemien ja siihen liitettyjen muiden
laitteiden muodostama jirjestelma.
3 File Transfer Protocol: Tiedostojen siirtoon Internetissi kehitetty vélitysmenetelma.



2.1.1

tai siirto ei ole ollut kriittinen, koska kuvat ovat sisdisen postin sijaista ldhetetty sahkoi-
sessd muodossa myShemmin tapahtuvaa konsultointia varten.

Monella sairaanhoitopiirilld on yhteistyotd kuvantamistoiminnassa alueidensa kuntien
terveystoimen kanssa. Yhteistyon arvioidaan kehittyvén ja laajenevan ldhivuosina, kun
kdytdnnon toiminta eri paikoissa on vakinaistunut ja mahdolliset yhteistyon hyodyt saa-
tu esille. Yleisesti on kdynyt ilmi ettd, yhteisty0 tullee johtamaan keskitettyjen kuva-
arkistojen ja palvelukokonaisuuksien kayttoon.

Keskitettyjen kuva-arkistojen kayttoon, josta kuvan kéyttdjd tarvitessaan hakee kuvan
kayttoonsd edellyttdd jo nopeampaa siirtoyhteyttd, kdytdnndssd noin 100 Mbit/s nopeut-
ta. Tallsin on myds huomioitu tietojen suojaustarpeet (VPN*-yhteys tai salaus).

Kiyttoonottotilanne sairaanhoitopiireittiin

Taulukossa on lueteltu eri sairaanhoitopiirien tilanne kuvantamisen osalta. Yhteistyossa
eri sairaanhoitopiirien ja kuntien vililld on suuria eroja. Monessa sairaanhoitopiirissd on
padsty laajamittaiseen yhteistyohon ja joidenkin osalta on yhteistyon muodot vield auki.

Sairaanhoitopiiri:

Digitaalisten kuvien kiytto:

Kiiytossi olevien siir-
toyhteyksien nopeudet

Yhteistyé muiden
kanssa:

Eteld-Karjalan sairaanhoito-
piiri

Tarjouspyyntd meneillddn

Ks. Kymenlaakso

Eteld-Pohjanmaan sairaanhoi-
topiiri

Kaytdssé jo pari vuotta, 13-
hinnd FTP-siirtona

Sisédiset: 10 Mbit/s
Ulkoiset: 2 Mbit/s
(VPN-yhteys)

Ahvenanmaa

Kéytossa jo pari vuotta, 13-
hinnd FTP-siirtona

Sisdiset: 10/100 Mbit/s
Ulkoiset: 2/10 Mbit/s

Turku, Uppsala
(Ruotsi)

Eteld-Savon sairaanhoitopiiri

Vastikédédn kayttoonotettu.
Toteutettu osittain ostopalve-
luna.

Sisdiset: 1Gbit/s
Ulkoiset: 100 Mbit/s

Alueen kunnat (terve-
yskeskukset)

Helsingin ja Uudenmaan sai-

Kéytossad vuodesta 1997, tay-

Sisdiset: 1 Gbit/s

Kaupungit ja kunnat

raanhoitopiiri sin filmitdn 2005 Ulkoiset: > 100 Mbit/s

[td-Savon sairaanhoitopiiri Kaytossd, 75 % kuvista digi- | Sisdiset: 100 Mbit/s Terveyskeskukset
taalisia Ulkoiset: 10/100 Mbit/s

Kainuun sairaanhoito- ja eri- | Vuodesta 2001-2002 alkaen. | Sisdiset: 155 Mbit/s Suomussalmen ja

tyishuoltopiiri

Ulkoiset: 32 Mbit/s

Kuhmon terveyskes-
kukset

Kanta-Hdmeen sairaanhoito-
piiri

Hankinta- ja toteutusvaihees-
sa

Sisédiset: 100 Mbit/s
Ulkoiset: 100 Mbit/s

Keski-Pohjanmaan sairaan-
hoitopiiri

Pienimuotoisesti on ollut kéy-
tossd, ldhinnd FTP-siirtona

Sisédiset: 100 Mbit/s
Ulkoiset: 155 Mbit/s
(ATM)

Keski-Suomen sairaanhoito-
piiri

Kaytdssé jo pari vuotta, 98 %
kuvista digitaalisia kesdén

Sisdiset: 100 Mbit/s
Ulkoiset: 2/10/100

Terveyskeskukset

* Virtual Private Network: Yksityiselld virtuaaliverkolla (VPN) muodostetaan suojattu (tunneli) yhteys fyysisesti erilldin
olevien tietokoneiden vilille Internetin kautta




Sairaanhoitopiiri:

Digitaalisten kuvien kaytto:

Kaytossi olevien siir-
toyhteyksien nopeudet

Yhteistyo muiden
kanssa:

2005 mennessa.

Mbit/s

Kymenlaakson sairaanhoito-
piiri

Potilastiedon digitalisoimis-
projekti meneillddn

Sisédiset: 100 Mbit/s
Ulkoiset: 100 Mbit/s

Yhteisprojekti Ky-
menlaakson ja Eteld-
Karjalan sairaanhoi-
topiirin valilla

Lapin sairaanhoitopiiri

Kéytossa jo pari vuotta.

Sisdiset: 1 Gbit/s
Ulkoiset: 2-4 Mbit/s

Kuvantamispalvelui-
den kdyttoonottami-
nen 11 terveyskes-
kuksessa

Lénsi-Pohjan sairaanhoitopii-
ri

Kéytossa, kuvia siirretdian
yksikoiden vélilla erdajoina.

Sisdiset: 100 Mbit/s
Ulkoiset: 2-10 Mbit/s

Sairaalat ja terveys-
keskukset

Pirkanmaan sairaanhoitopiiri

Kéaytossa, kuvantamiskeskus
perustettu syyskuussa 2004.

Sisdiset: 1 Gbit/s
Ulkoiset: 10/100 Mbit/s

Tavoitteena on tarjota
palveluita myds kun-
tien perusterveyden-
hoidolle

Pohjois-Karjalan sairaanhoi-
topiiri

Y1i 5 vuotta ollut kidytossa.

Sisédiset: 100 Mbit/s
Ulkoiset: 10/100 Mbit/s

Kontiolahti ja Joensuu

Pohjois-Pohjanmaan sairaan- | Ei juurikaan kaytossé sai- Ulkoiset: 10/100 Mbit/s | OYS vastaa joidenkin
hoitopiiri raanhoitopiirin alueella. Ke- | (suunnitelma) piirin kuntien kuvien

hitysprojekti kdynnissa. arkistoinnista
Pohjois-Savon sairaanhoito- | Kéytdssd jo pari vuotta, laa- | Siséiset: 100 Mbit/s Suonenjoen terveys-
piiri jentuu koko piiriin 2005-2008 | Ulkoiset: 10 Mbit/s keskus

aikana.

Péijat-Hameen sairaanhoito-
piiri

Kaytossa

Sisdiset: 1 Gbit/s
Ulkoiset: 10 Mbit/s

Yhdessd muiden alu-
een muiden sairaaloi-
den kanssa

Satakunnan sairaanhoitopiiri

Selvitysprojekti on menossa
kyseisen palvelun hankinnas-
ta, joko palveluna tai laite-
hankintana

Sisdiset: 10/100 Mbit/s
Ulkoiset: VPN/IP
(ADSL)

Tavoite on alueellinen
palvelu johon terve-
yskeskukset voivat
liittya.

Vaasan sairaanhoitopiiri

Kaytossd, 90 % kuvista digi-
taalimuodossa, ldhes filmiton
2004 alkaen.

Sisédiset: 100 Mbit/s
Ulkoiset: 10 Mbit/s

Pietarsaaren, Selka-
meren ja Vaasan kes-
kussairaala

Varsinais-Suomen sairaan-
hoitopiiri

2 vuotta ollut kdytdssa, 90 %
filmitdn rontgentoiminta.

Sisédiset: 1 Gbit/s
Ulkoiset: 10/100 Mbit/s

Yhteinen kuva-
arkisto, josta on yhte-
ys piirin kaikkiin sai-
raanhoitoyksikoihin ja
terveysasemiin.
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Taustaa

Digitaalisten kuvien koko vaihtelee suuresti ollen pienimmilldén noin 8-10 Mtavua ja
suurimmillaan jopa 300-500 Mtavua (SKOPIA-tdhystyksen videoleikkeet). Pakkaamal-
la kuvia voidaan siirrettivéa tietomadrdd vihentdd, mutta samalla myos kuvan tarkkuus
heikkenee. Kuvat siirretddn padsddntoisesti pakkaamattomina, pakattuina kuvia ldhete-
tddn ainoastaan arkistointia varten.

Digitaalisia rontgenkuvia on siirretty vuosia yksittdisind kuvina tai kuvasarjoina (FTP-
siirtona tai liitetiedostona) eri sairaanhoitoyksikdiden vélilld. Kuvien nopea saatavuus
tai siirto ole ollut kriittinen, koska kuvat on sisdisen postin sijaista ldhetetty sdhkoisessi
muodossa mybhemmin tapahtuvaa konsultointia varten. Téllaisissa tilanteissa on siirto-
yhteyden nopeus ollut luokkaa 256 kbit/s, 2 Mbit/s tai 10 Mbit/s.

Sairaanhoitopiirin yksikdissd on enimmékseen kdytossd 100 Mbit/s -alueverkko. Mo-
nessa paikassa on nostettu esim. terveyskeskusyhteyksien nopeus 10:std 100:an Mbit/s
nimenomaan mahdollistamaan sujuvan kuvansiirron. 10 Mbit/s-yhteys ei riitd jouhevaan
tyoskentelyyn, jos kuvia katsotaan suuri méérd pdivissi. Yhteydet ovat padosin teleope-
raattorilta vuokrattuja VPN-yhteyksia.

Saatavuus

Haastattelujen perusteella ei tietoliikennepalveluiden saatavuudella ole ollut haitallista
vaikutusta kuvantamissovellutusten kdyttoonotolle eri sairaanhoitopiireissa.

Sairaanhoitopiirit ja kunnat kayttivit paikallisia teleoperaattoreita telepalveluiden toi-
mittajina. Omaa kuituverkkoa on ldhinnd sairaala-alueilla ja satunnaisesti sairaaloiden
ja/tai terveyskeskuksien valilla.

Siirtoyhteyksien hintataso

Yhteyksien hinta ei ole ollut este kuvantamissovellutusten kayttdonotolle. Kilpailutta-
malla siirtoyhteyksid on voitu saavuttaa kohtuullinen hintataso. Parissa tapauksessa
(Etelda-Suomessa), joissa yhteyttd on voinut tarjota vain yksi operaattori, hinnat ovat ol-
leet muita korkeampia.

Ainoastaan Lapissa hintataso on koettu ongelmaksi. Johtuen pitkistd etdisyyksistd eri
toimipisteiden vililld sekd suhteellisen pienestd kayttoméadrdsti ovat nopeat yhteydet
(10-100 Mb) kéyttoon ndhden kalliita.

Siirtoyhteyksien varmistus

Kun kuvantamisessa siirrytddn keskitettyjen arkistojen kdyttoon, tulee telepalveluiden
kayttovarmuus oleelliseksi tekijdksi kuvantamispalveluiden kaytettdvyydelle. Sairaan-
hoitopiirien siirtoyhteydet hankitaan pidosin palveluna teleoperaattoreilta. Varayhteyk-
sien tarve ja toteutus on tiedostettu, mutta monessa sairaanhoitopiirissd jaddnyt vasta
suunnitteluasteelle.



Syrjaseuduilla etenkin Lapissa operaattoreiden televerkkojen rakenne on tdhtimiinen ja
kilpailevat operaattorit kdyttdvét osittain toistensa infrastruktuuria. Téllaisissa oloissa
telepalvelun varmistaminen ei ole edes mahdollista. Siksi on jouduttu toteuttamaan mui-
ta varmistustoimenpiteitd kuten kuvien paikallinen tallennus. Jotta kriittisid toimintoja,
kuten sairaaloiden potilastietojérjestelmid voitaisiin rakentaa telepalveluiden varaan, tu-
lisi telepalveluiden riittdva varmistaminen olla mahdollista.
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